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Self-addressable, self-assembling microelectronic system for 
performing molecular diagnosis, analysis, multi-step and multiplex 
reactions in microscopic formats. Actively controlled reactions 
include nucleic acid hybridization, immunoassays, clinical diagnosis 
and multi-step combinatorial biopolymer synthesis. Controller 
interfaces with user via input/output devices preferably including a 
graphical display. The controller may interface with a power supply 
and interface, the interface providing selective connection to 
individual microlocations, polarity reversal, and selective potential or 
current levels to individual electrodes. A combined system for 
performing DNA sample preparation, hybridization, detection and 
data analysis integrates multiple steps. Charged materials are 
transported preferably by free field electrophoresis. DNA complexity 
reduction is preferably achieved by binding DNA to a support, 
cleaving unbound materials such as by restriction enzymes, and 
transporting the cleaved fragments. Active, programmable matrix 
devices include a square matrix pattem with fanned out electrical 
connections and optional electrical connections beneath specific 
microlocations resulting in a highly automated DNA diagnostic 
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system, 

Systfeme micro-61ectronique auto-adressable. et d auto- 
assemblage utilis6 pour la realisation d'un diagnostic, d'une analyse 
mol6culaires et de reactions multiplex et d 6tapes multiples d des 
6chelles microscopiques. Pamni les reactions activement contr6l6es 
figurant Thybridation d'acide nucl6ique, les essais immunologiques, 
le diagnostic clinique et la synthase de biopolym6re combinatoire ^ 
etapes multiples. Un organe de commande assure la liaison avec 
rutilisateur par nnterm6diaire de dispositifs d'entr6e/sortie 
comprenant de preference un affichage graphique. Get organe de 
commande peut assurer la liaison avec une alimentation et une 
interface, laquelle assure une connexion selective pour des 
microemplacements individuels, I'inversion de polarite, et un 
potentiel ou des niveaus de courant seiectif pour des electrodes 
individuelles. Un systeme combine pemnetlant la preparation de 
rechantillon d'ADN, rhybridation. le criblage et I'analyse des 
donnees integre plusieurs phases. Les matieres chargees sont 
transportees de preference par eiectrophor6se de champ libre. On 
obtient la reduction de la complexite de I'ADN de preference en 
fixant I'ADN sur un support, en clivant les matieres non fixees telles 
que les enzymes de restriction, et en transportant les fragments 
dives. Les dispositifs matriciels programmables et actifs presentent 
un motif matriciel canre ^ connexions eiectriques repartles et 
d*eventuelles connexions eiectriques situees au-dessous des 
microemplacements specifiques. ce qui permet de produire un 
systeme de diagnostic d'ADN hautement automatise. [French] 
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